UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS

ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

SILABO
l. INFORMACION GENERAL
1.1  Nombre de la asignatura: Fisica Matematica Il1
1.2  Cadigo de la asignatura: CFO504
1.3 Tipo de asignatura: Obligatoria
1.4 Horas de clase semanal: 5 h (Teoria: 3 h, Practica: 2 h)
1.5  Semestre Académico: 2022-01
1.6  Ciclo: \Y
1.7  Créditos: 4
1.8  Modalidad: No presencial (virtual)
1.9 Docente: Robert Marino Espinoza Bernardo
1.10 Correo institucional: respinozabe@unmsm.edu.pe

1. SUMILLA

Estudia las aplicaciones a la fisica de las funciones de Green, Calculo variacional.
Métodos perturbativos y Célculo tensorial.

I1l.  LOGROS DE APRENDIZAJE (COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA)

Comprende y analiza los fundamentos de fisica acompafiados de técnicas matematicas
consistentes de manera tal que desarrolla nuevas habilidades y destrezas en las
aplicaciones y resolucion de problemas siguiendo un proceso estructurado y légico
pasando de menor a mayor grado de conocimiento dialéctico.

» Autoformacion, comportamiento ético y liderazgo.
» Comunicacién oral y escrita, trabajo en equipo.
» Conoce la teoria y la aplica a situaciones resolviendo problemas concretos.

» Investigacion formativa.

3.1 COMPETENCIAS

El estudiante:

e Conoce y analiza la teoria y la préactica de los métodos matematicos de la fisica;

Pagina 1|12


mailto:respinozabe@unmsm.edu.pe

UNIVERSIDAD NACIONAL MAYOR DE SAN MARCOS
FACULTAD DE CIENCIAS FISICAS

ESCUELA PROFESIONAL DE FISICA

seleccionando las diversas metodologias que existen; para establecer y resolver
rigurosamente las ecuaciones de la fisica con técnicas usualmente usadas por los
fisicos.

e Aplica los métodos matematicos usando los principios fundamentales de la
fisica.

e Comprende e identifica los parametros concernientes a la fisica tedrica y
aplicada.

IV. CAPACIDADES

El estudiante desarrollara las siguientes capacidades:

- Analiza y aplica las metodologias de las funciones de Green para resolver con
habilidad y destreza problemas de aplicacion de la fisica, analizando y evaluando
los resultados.

- Analizay aplica las metodologias del calculo variacional para resolver con habilidad
y destreza problemas de aplicacion de la fisica, analizando y evaluando los
resultados.

- Analiza y aplica las metodologias de los métodos perturbativos para resolver con
habilidad y destreza problemas de aplicacion de la fisica, analizando y evaluando
los resultados.

- Analiza y aplica las metodologias del calculo tensorial para resolver con habilidad

y destreza problemas de aplicacion de la fisica, analizando y evaluando los
resultados.

V. PROGRAMACION DE CONTENIDOS
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Unidad I: Funciones de Green

Capacidad Analiza, comprende y aplica las metodologias de las funciones de Green para resolver con habilidad |
P destreza problemas de aplicacion de la fisica, analizando y evaluando los resultados.
NUmero
de . .
Contenidos y/o . Recursos y/o Estrategias
Semana Actividades . ~
en el Temas Herramientas de ensefianza
Semestre
Asincronicas
. . . - Revision
> p tacion del silab - Revision del silabo - Silabo documental
> Nrgrsr(;r;lsaglIeonarfic?I :ci%n en | Lecturas de las - Normasde Revision de la
| aula virt pl P propiedades de participacion resentacion de
el aula virtua operadores y de la teoria-  Lecturas P X
7 los contenidos
de Sturm-Liouville
» Breve repaso de operadores
1 .
» Aplicaciones del problema Sincroni
de auto-valores Incronicas
» Teoria de Sturm-Liouville . . - Exposicion
> Practica dirigida - Videoconferencia - Plataforma | Sintesis
utilizando la Plataforma virtual Google .
L - Formulacion de
Tecnologica Meet
preguntas
- Desarrollo de la clase
Asincronicas - Revisién
. documental
- Lecturas sobre las - Silabo .
., . - Revision de la
» Introduccién funciones de Green paral- Lecturas S
S presentacion de
» Funcion de Green para el el operador de Sturm- )
S L los contenidos
operador Sturm-Liouville Liouville
2 » Expansion en series parala |Sincrénicas
funcion de Green ExD0SICiON
» Practica dirigida - Videoconferencia - Plataforma XPos|
. . - Sintesis
utilizando la Plataforma virtual Google .
L - Formulacion de
Tecnolodgica Meet
preguntas
- Desarrollo de la clase
Asincroni .
sineronicas - Revision
. documental
- Lecturas sobre las - Silabo L
. . - Revision de la
» Funciones de Greenendosy|  funciones de Greenen |- Lecturas o
. . . ; presentacion de
tres dimensiones dos y tres dimensiones X
. los contenidos
» Funciones de Green para las
3 condiciones inicialesy de  |Sincrénicas
contorno Exposicion
» Practica dirigida - Videoconferencia - Plataforma Xpos|
. . - Sintesis
utilizando la Plataforma virtual Google .
P - Formulacion de
Tecnologica Meet
preguntas
- Desarrollo de la clase
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Asincronicas

- Revision
» Lecturas sobre el - Silabo documental
> El método de las funciones metodo de la funcion de| Lecturas - Revision de la
de Green Green, funciones de presentacion de
» Funciones de Green para un Green para un espectro los contenidos
espectro continuo continuo
4 . —
» Aplicaciones de las Sincrénicas
funciones de Green - Exposicién
» Préactica dirigida - Videoconferencia - Plataforma |-  Sintesis
utilizando la Plataforma virtual Google|- Formulacion de
Tecnoldgica Meet preguntas
- Desarrollo de la clase
Unidad Il: Célculo variacional
Capacidad Analiza y aplica las metodologias del calculo variacional para resolver con habilidad y destreza
P problemas de aplicacion de la fisica, analizando y evaluando los resultados.
NUmero
de . .
Contenidos y/o L Recursos y/o Estrategias
Semana Actividades . ~
en el Temas Herramientas de ensefianza
Semestre
Asincronicas
Introducci - Revision
ntroduccion > Lecturas sobre el Silabo documental
El problema de la proble_me} de la - Lecturas - Revision de la
Braquistocrona Braqu_lstocrona, la presentacion de
ecuacién de Euler- los contenidos
5 > Laecuacion de Euler- Lagrange
Lagrange Sincronicas
| brincivio d | - Exposicion
El principio de Hamilton Videoconferencia - Plataforma |- Sintesis
Préctica dirigida utlllzan,do_ la Plataforma virtual Google|- Formulacion de
Tecnoldgica Meet preguntas
- Desarrollo de la clase
Asincronicas
- Revision
> Problemas que envuelven el |> Lecturas sobre el . documental
L p . Silabo L
operador de Sturm-Liouville método de Rayleigh- - Revision de la
, - . . Lecturas S
> El método de Rayleigh-Ritz Ritz, problemas presentacion de
» Problemas variacionales con variacionales con los contenidos
6 restricciones restricciones
» Formulacion variacional de |Sincroni .
| Sincronicas - Exposicion
0s problemas de autovalores Plataforma Sintesis
» Préactica dirigida - Videoconferencia ; ) INtesis
. virtual Google|- Formulacion de
utilizando la Plataforma
Meet preguntas

Tecnoldgica
- Desarrollo de la clase
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Asincronicas

» Lecturas sobre - Revision
> Probl riacionales en problemas variacionales| Silabo documental
roblemas variaclonales en varias dimensiones y - Revision de la
varias dimensiones - Lecturas

formulacion del presentacion de

» Formulacién del problema

de autovalor r el métod problema de autovalores los contenidos
oo OV? ores por el metodo por el método de la
7 de larazén )
inani . razén
» Aplicaciones del método Sincron
variacional Incronicas -
- Exposicion

» Préactica dirigida

- Videoconferencia Plataforma Sintesis
utilizando la Plataforma virtual Google Formulacion de
Tecnoldgica Meet preguntas

- Desarrollo de la clase

Asincrénicas - Revision
documental

- Revision de la
presentacion de
los contenidos

» Lista de ejercicios Silabo
propuestos sobre - Lecturas
funciones de Greeny

» Taller de problemas de caleulo variacional

funciones de Green y calculo

8 ciol ——
variacional Sincronicas Exposicién
» Examen parcial . ) ] A
b - Videoconferencia - Plataforma |- Sintesis
utilizando la Plataforma virtual Google|- Formulacién de
Tecnoldgica Meet preguntas

- Desarrollo de la clase

Unidad I11: Métodos perturbativos

Analiza y aplica las metodologias de los métodos perturbativos para resolver con habilidad y destreza

cidad L . .
CEfE problemas de aplicacion de la fisica, analizando y evaluando los resultados.
Ndmero
de . .
Contenidos y/o .. Recursos y/o Estrategias
Semana y Actividades Sy Ng
o Temas Herramientas de ensefianza
Semestre
Asincronicas —
- Revision
. documental
> Lecturas sobre la - Silabo .
., . -, - Revision de la
> Introduccion aproximacién de Borny|-  Lecturas presentacion de
> Laaproximacion de Born perturbacion en el .
., los contenidos
9 > Perturbacion de problema de problema de autovalores
autovalores Sincroénicas
» Practica dirigida - Exposicion
. . - Plataforma . .
- Videoconferencia . - Sintesis
- virtual Google <
utilizando la Plataforma Meet - Formulacién de
Tecnoldgica preguntas
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Asincronicas

- Revision
» Lecturas sobre teoria de . documental
. s - Silabo . .
Rayleigh-Schrédinger | Lecturas - Revision de la
» Teoria de Rayleigh- de primer orden y presentacion de
Schrodinger de primer orden segundo orden no los contenidos
10 » Lateoria de segundo orden degenerado
no degenenerada Sincrénicas
» Préactica dirigida Exnosicion
- Videoconferencia - Plataforma XPOsl
o . - Sintesis
utilizando la Plataforma virtual Google L
L - Formulacion de
Tecnoldgica Meet
preguntas
- Desarrollo de la clase
Asincronicas - Revisién
» Lecturas sobre método |- Silabo docqmgntal
. - Revision de la
de perturbaciones con |-  Lecturas .,
presentacion de
» Caso de autoval autovalores los contenidos
aso de autovalores degenerados
11 degenerados Sincronicas
» Préctica dirigida L
- Exposicion
- Videoconferencia - Plataforma |-  Sintesis
utilizando la Plataforma virtual Google|- Formulacién de
Tecnoldgica Meet preguntas
- Desarrollo de la clase
Unidad IV: Calculo tensorial
Capacidad Analiza y aplica las metodologias del calculo tensorial parciales para resolver con habilidad y destreza
P problemas de aplicacion de la fisica, analizando y evaluando los resultados.
NUmero
de . .
Contenidos y/o L Recursos y/o Estrategias
Seerr?aé?a Temas AEITEEEES Herramientas de ensefianza
Semestre
S - Revision
Asincronicas
. documental
- Silabo L
. - Revision de la
., » Lecturas sobre dlgebra |-  Lecturas o
» Introduccidon d presentacion de
.- . e tensores .
» Tensores bidimensionales los contenidos
» Tensores cartesianos Sincronicas
12 » Algebra de los tensores
cartesianos - Videoconferencia - Plataforma Exposicion
» Practica dirigida utilizando la Plataforma . - Sintesis
L virtual Google s
Tecnolodgica - Formulacion de
Meet
preguntas

Desarrollo de la clase
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Asincronicas

> Lecturas sobre derivad

de tensores, tensores en - Revision
sistemas de cartesianos . documental
., - Silabo .
» Tensores de Kronecker y de obliquos y - Lecturas - Revision de la
Levi-Civita representaciones presentacion de
» Pseudotensores covariantes y los contenidos
> Derivadas de tensores contravariantes de
13 » Tensores en sistemas tensores
cartesianos obliquos
» Representaciones Sincrénicas
covariantes y contravariantes
» Practica dirigida - Videoconferencia .,
. Exposicion
utilizando la Plataforma |- ~ Plataforma | Sintesis
Tecnoldgica virtual Google .,
9 glel. Formulacion de
M preguntas
- Desarrollo de la clase
Asincronicas
- Revisién
> Lecturas sobre algebra . documental
Silabo .
de los tensores Revision de la
. Lecturas .,
> Tensores generales generales y derivada presentacion de
p 9 covariante los contenidos
» Algebra de los tensores
generales Sincroni
14  |» Tensores relativos Incronicas
> Derivada covariante Vid f .
> Préctica dirigida - Vvideoconterencia EXposicion
utilizando la Plataforma |-  Plataforma e
Tecnologica virtual Google| Sintesis
- Formulacion de
Meet preguntas
- Desarrollo de la clase
Asincronicas . ..
- Monografias |- Revision de la
. de los resentacion de
» Lectura de monografias . P .
estudiantes monografias
Sincroénicas
> Entrega y disertacion de
15 . Videoconferencia -
monografias grupales et Exposicion
g grup utilizando la Plataforma |- Plataforma : POSI
L . . - Sintesis
Tecnologica virtual Google .
- Formulacion de
Meet
preguntas

- Desarrollo de la clase
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Asincronicas - Revisién
» Lista de ejercicios - Silabo docqnjfental
- Revision de la
propuestos sobre - Lecturas resentacion de
» Tallerd bl d metodos perturbativos y Ipos contenidos
atler de problemas de calculo tensorial
16 métodos perturbativos y Sincronicas
calculo tensorial Exposicion
> Examen final . . e
- Videoconferencia - Plataforma |-  Sintesis
utilizando la Plataforma virtual Google|- Formulacién de
Tecnoldgica Meet preguntas
- Desarrollo de la clase
VI. ESTRATEGIAS DIDACTICAS (METODOLOGIA)

Las estrategias a utilizar durante el desarrollo de la asignatura seran las siguientes:
- Método Asincronico

Transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en la
interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos,
graficos animados, audio, presentaciones interactivas, video, etc.

- Método Sincrénico

Esaquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de comunicacion
operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento.
Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, Chat, chat de voz,
audio y asociacién en grupos virtuales.

- Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)

Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexion que
siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema planteado por el
profesor. EI ABP se plantea como medio para que los estudiantes adquieran esos
conocimientos y los apliquen para solucionar un problema real o ficticio, sin que el
docente utilice la leccion magistral u otro método para transmitir ese temario.

- Aprendizaje Basado en Proyectos (AOP)

Es una metodologia que se desarrolla de manera colaborativa que enfrenta a los
estudiantes a situaciones que los lleven a plantear propuestas ante determinada
problematica.
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- Aula Invertida (Flipper Classrom)

Se trata, basicamente, de transferir el trabajo y determinados procesos de ensefianza
y aprendizaje fuera del aula, es decir, utilizando la plataforma virtual de la UNMSM.
De esta manera, el alumno y el docente aprovechan mejor el tiempo de cada clase
para potenciar, practicar y consolidar los conocimientos que ya vieron fuera de la
institucion educativa.

VII. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

La evaluacion formativa de los estudiantes de la escuela de fisica de la FCF-
UNMSM, en un enfogque por competencias, se concibe como un proceso
permanente, global, planificado que permite la retroalimentacion y toma de
decisiones para la mejora de los procesos de aprendizaje.

Se evalla antes, durante y al finalizar el proceso, considerando la aplicacién de los
instrumentos de evaluacion pertinentes.

El sistema de calificacion que se utilizara en cada una de las evaluaciones es la escala
vigesimal (20) de acuerdo a los siguientes items:

Se tomaré un examen parcial (EP) y un examen final (EF).

Se tendrén dos notas por evaluacion de proceso continua (EC), la primera (EC1)
desde la semana 1 hasta la semana 8 y la Gltima (EC2) desde la semana 9 hasta la
semana 16. En cada semana se tendra una nota de evaluacién continua parcial (ECP),
que corresponde a la nota de participacion por sustentaciones de los ejercicios
desarrollados de la lista de ejercicios que se proponen cada semana (se propondra
un minimo de ejercicios que deben desarrollar por semana). Ademas, se dejara un
proyecto de investigacién (dentro de un enfoque cualitativo) que sera presentado en
la primera sesion de la semana 15. Los estudiantes quincenalmente entregaran un
informe de los avances que hayan realizado en su proyecto en un Drive compartido.
Este informe formara parte de las dos evaluaciones continuas. La primera nota de
EC1 se obtendra a partir de la semisuma del promedio aritmético de las notas de las
participaciones (desde la semana 1 hasta la semana 7) y del promedio aritmético de
las notas de los informes quincenales, mientras que la nota de EC2 se obtendra a
partir de la semisuma del promedio aritmético de las notas de las participaciones
(desde la semana 9 hasta la semana 15) y de la nota del proyecto.
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Evaluacion Académica Peso
Prueba de entrada Sin peso

Examen parcial (EP) 20 %

Examen final (EF) 20 %

Evaluacion de proceso continua (EC) 60 %

El promedio final (PF) se obtendra mediante la siguiente formula:

PF = 0,20(EP) + 0,20(EF) + 0,30(EC1) + 0,30(EC2)

Matriz de evaluacién por competencias para una asignatura

UNIDAD I: FUNCIONES DE GREEN

Instrumento Peso

Criterio/ Desempefio Producto it
b de evaluacion (%)
Conoce la teoria y la SEJ(S?giiZ y Resuelve
préctica de funciones de :
Green, y los aplica en eflcazmen_tg su prob_lemas Rubrica
’ comprension analizando y 25%

diferentes marcos de la
fisica en su relacién con
la naturaleza.

sobre la discusiéon | evaluando sus
de funciones de resultados

Green.
UNIDAD Il: CALCULO VARIACIONAL
. o Instrumento Peso
Criterio Desempeno Producto . o
de evaluacion (%)
Conoce lateoriay la Expresay
L , sustenta Resuelve
practica del célculo :
o - eficazmente su problemas o
variacional, y los aplica . . Rubrica
. comprension analizando y 25%
en diferentes marcos de . .,
.. . sobre la discusion | evaluando sus
la fisica en su relacion ,
del célculo resultados
con la naturaleza. .
variacional.

UNIDAD IlI: METODOS PERTURBATIVOS

Instrumento Peso

Criterio Desempeno Producto de evaluacion (%)
Conoce la teoria y la Expresay
practica de los métodos | sustenta Resuelve
perturbativos, y los eficazmente su problemas .
. . - . Rubrica
aplica en diferentes comprension analizando y 25%
marcos de la fisica en su | sobre la discusion | evaluando sus
relacion con la de los métodos resultados
naturaleza. perturbativos.
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UNIDAD IV: CALCULO TENSORIAL
. o Instrumento Peso
Criterio Desempefio Producto ., o
de evaluacion (%)
Conoce la teoriay la Expresay
L , sustenta Resuelve
practica del célculo ;
. ; eficazmente su problemas o
tensorial, y los aplica en o . Rubrica
. comprension analizando y 25%
diferentes marcos de la . .,
. . -, sobre la discusion | evaluando sus
fisica en su relacién con ,
del célculo resultados
la naturaleza. .
tensorial.
TOTAL | | 100%

VIIl. ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO Y ACOMPANAMIENTO AL ESTUDIANTE

- Lainteraccion entre el docente y los estudiantes es una tarea, imprescindible para
el logro de los propdsitos de la modalidad virtual, siendo un aspecto esencial
para mantener tanto la motivacién como la informacién acerca del desempefio
individual y colectivo de los estudiantes.

- Conocer quiénes son, como trabajan individual o colectivamente y cuél es su
rendimiento son factores importantes en la virtualidad. Estos podrian
considerarse como los propdsitos del seguimiento.

- Para esto, la tecnologia hace posible disefiar plataformas virtuales en las cuales
se desarrollan aulas virtuales que incluyen diversas herramientas de
comunicacién en la que se pueden “colgar” actividades, materiales, comunicarse
con todos y entre todos, mediante el correo o los foros.

- El acompafiamiento al estudiante puede hacerse a través de procesos sincronicos
o directos utilizando apoyos tecnoldgicos, como el audio, video, conferencia o
chat.

- Asimismo, a través de procesos asincronicos, empleando el correo electrénico,
grupos de discusion, listas de correos.
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Ciudad Universitaria, 28 de abril del 2022.
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