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SUMILLA

Esta es una asignatura de nivel de pre-grado; Bachillerato Universitario que busca propor-
cionar los conocimientos basicos al alumno sobre la teoria del funcionamiento fisico de los
circuitos eléctricos y electrénicos modernos y sus aplicaciones al campo laboral del profe-
sional en fisica. La asignatura esta orientada a formar una base solida en el campo de la
experimentacion e instrumentacion y para lo cual se cubren de manera general los concep-
tos basicos de los circuitos eléctricos, la electrénica analdgica y una introduccion a la elec-
tronica digital.

COMPETENCIA Y SUS COMPONENTES COMPRENDIDOS EN LA ASIGNATURA

3.1 Competencias

Genera en el alumno habitos de estudio, andlisis, reflexién y destrezas experimentales a
través de la exposicion de los temas detallados en la sumilla mediante exposiciones teori-
cas, practicas y de laboratorio las cuales se veran reflejados en el desempefio del alumno
durante su vida profesional.

3.2 Componentes



Capacidades

Usa de manera razonada las proposiciones y leyes légicas de la fisica en el fun-
cionamiento de los sistemas eléctricos y electronicos, asi como el proceso de-
ductivo de las leyes y propiedades fisicas que se estudian en el curso.

Aplica con criterio los conceptos teéricos y practicos de los circuitos eléctricos y
electronicos en la solucion de problemas de la vida cotidiana.

Se desempenia con fluidez en el uso de equipos y herramientas de medicion de
sefiales eléctricas: multimetros, osciloscopios, generadores de sefiales, etc.
Analiza y comprende los resultados de las mediciones experimentales de las
circuitos eléctricos y electronicos y establece las relaciones entre estos y el ob-

jetivo de la aplicacion.

Actitudes y valores:

 Actitud de curiosidad para la investigacion tedrica y practica
» Actitud de liderazgo, compromiso con sus colegas y comparieros de trabajo
* Respeto a la persona y la naturaleza
» Honestidad y transparencia en sus propuestas técnicas

» Busqueda de la excelencia

Ejes transversales

* Investigacién formativa
» Responsabilidad social
» Liderazgo

4. PROGRAMACION DE CONTENIDO

UNIDAD |
TEORIA Y PRACTICA DE CIRCUITOS ELECTRICOS
SE- CONTENIDOS CONTENIDOS acTivipapDE | HORAS
MANA CONCEPTUALES PROCEDIMENTALES APRENDIZAJE VAS
Introduccién a los circuitos eléctri-
cos. . .
L Foro de discusion.
Conceptos generales y definiciones. Practica de labo-
Magnitudes eléctricas fundamenta- | Exposicién partici- tori
les. Voltaje, co-rriente, potencia. Re- | pativa. ratorio. o
sistencia. Ley de Ohm. Carga eléc- | gyhogicion de ejem- | ~rmado de circui-
1 trica. Dispositivos eléctricos pa-sivos: plos. tos. 6
resistencias, condensadores y bobi- E icién d di Demostracion de
nas. Manejo de multimetros. Circui- _xposm:jonl (Emet | funcionamiento de
tos senci-llos serie y paralelo (resis- | C!ON€S d€ 1aborato- | o, inqg
tencias, condensadores y bobinas). | M- Mediciones de pa-
Divisor de tension y divi-sor de co- rametros fisicos
rriente. Reduccioén de circuitos resis- '
tivos.
Foro de discusion.
) . . . | Préactica de labo-
Leyes de Kirchoff. E;E\?aSICIOH partici- |+ rio.
Primera ley de Kirchoff: corriente de o ) Armado de circui-
nodos. Segunda ley de Kirchoff: vol- | Exposicion de ejem- tos.
2 taje de ma-llas. Método combinado plos. ., 6
de corriente de mallas para solucion | Exposicién de medi- ?emostrac_lont ge
de circuitos. Ejercicios y problemas | ciones de laborato- | '“nclonamiento de
de circuitos eléctricos rio. equipos.
Mediciones de pa-
rametros fisicos.




Métodos de solucién de circuitos
eléctricos.

Conversiones de fuentes de corriente
y fuentes de voltaje. Conversiones
delta-estrella. Teorema de superpo-
sicion.

Exposicién
pativa.
Exposicién de ejem-
plos.

Exposicién de medi-
ciones de laborato-
rio.

partici-

Foro de discusion.
Practica de labo-
ratorio.

Armado de circui-
tos.

Demostracion de
funcionamiento de
equipos.
Mediciones de pa-
rametros fisicos.

Teoremas: Thévenin, Norton, méa-
xima transferencia de potencia,
efecto de carga.

Teorema de Thévenin. Teorema de
Norton. Principio de méxima transfe-
rencia de potencia conversiones.
Efecto de insercion de instrumentos
(efecto de carga).

Exposicién
pativa.
Exposicién de ejem-
plos.

Exposicién de medi-
ciones de laborato-
rio.

partici-

Foro de discusion.
Practica de labo-
ratorio.

Armado de circui-
tos.

Demostracion de
funcionamiento de
equipos.
Mediciones de pa-
rametros fisicos.

Andlisis de transitorios en circui-
tos RCy RL.

Descripciéon del funcionamiento de
condensadores y bobinas. Res-
puesta a excitacio-nes de tipo esca-
I6n. Comportamiento en t=0 y t=w«.
Andlisis de carga y descarga de cir-
cuitos RC y RL. Determinacion y me-
dicién experimental de la constante
de tiempo. Sistemas de segundo or-
den: circuito serie RLC.

Exposicién
pativa.
Exposicién de ejem-
plos.

Exposicién de medi-
ciones de laborato-
rio.

partici-

Foro de discusion.

Préactica de labo-
ratorio.

Armado de circui-
tos.

Demostracion de
funcionamiento de
equipos.
Mediciones de pa-
rametros fisicos.

Reactancia capacitiva e inductiva.

Inductancia y capacitancia. Propie-
dades de la sefial sinusoidal. Reac-
tancia capacitiva e inductiva. Impe-
dancia compleja y admitancia. Faso-
res.

Exposicién
pativa.
Exposicién de ejem-
plos.

Exposicién de medi-
ciones de laborato-
rio.

partici-

Foro de discusion.
Préactica de labo-
ratorio.

Armado de circui-
tos.

Demostracion de
funcionamiento de
equipos.
Mediciones de pa-
rametros fisicos.

Andlisis en estado estacionario
(AC).

Leyes de Kirchoff en AC. Analisis de
circuitos RC, RLy RLC en AC. Poten-
cia eléctrica, factor de potencia, po-
tencia compleja. Circuitos resonan-
tes. Transformadores y auto transfor-
madores.

Exposicién
pativa.
Exposicién de ejem-
plos.

Exposicién de medi-
ciones de laborato-
rio.

partici-

Foro de discusion.
Préactica de labo-
ratorio.

Armado de circui-
tos.

Demostracion de
funcionamiento de
equipos.
Mediciones de pa-
rametros fisicos.
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UNIDAD II
ANALISIS DE CIRCUITOS ELECTRONICOS ANALOGICOS

CONTENIDOS HORAS

SE- CONTENIDOS PROCEDIMENTA- ACTIVIDAD DE LECTI-

MANA CONCEPTUALES LES APRENDIZAJE VAS
Foro de discusion.
Funcion de transferencia. Exposicion partici- E)rﬁgtlca de labora-
Definicién de funcion de transferen- | pativa. ’ o
cia. Analisis de circuitos en el domi- | £y osicign de | Armado de circui-

9 nio de Laplace y Fourier. Respuesta ejemplos. tos. 6
en frecuencia. Definicion de decibe- L, Demostracion de
les. Diagramas de Bode. Filtros pa- E_XPOS'C'OCT (:ebme- funcionamiento de
sivos. Circuitos multietapas y efecto | CICIONES de 1abora- | o, inqg.
de carga torio. =

) Mediciones de pa-
rametros fisicos.
Foro de discusion.
' . Exposicion partici- Préactica de labora-
Diodos semiconductores. pativa. torio.
Semiconductores intrinsecos y ex- | gynosicion de | Armado de circui-

10 trinsecos, caracteristicas eléctricas ejemplos. tos. 6
de los semiconductores, semicon- . Demostracion de
ductores extrinsecos. El diodo semi- Ei)gi)gr;s(lacslo(?e C::bgqrz: funcionamiento de
conductor. El diodo rectificador. torio, equipos.

Mediciones de pa-
rametros fisicos.
Foro de discusion.
Aplicaciones de los diodos semi- Exposicion  partici- E)rr?é:-tlca de labora-
conductores. pativa. Armado de circui
- o . - ircui-
Andlisis de circuitos de diodos. | Exposicion de | s

11 Fuentes de alimentacién. Fuentes | ejemplos. y 6
de alta tension y multiplicadores de | Exposicién de me- | Demostracion de
voltaje. Diodo Zener, LED, fotodio- | diciones de labora- | Uncionamiento de
dos, diodo PIN. torio. €quipos.

Mediciones de pa-

rametros fisicos.

Foro de discusion.
Andlisis en DC de Transistores. Exposicion partici- | o102 de labora-
Transistor bipolar de juntura (BJT): patlva.' B Armado de circui-
conceptos basicos, curvas Transis- E_xposmon de tos

12 tor de efecto de campo (FET), carac- | €jemplos. on d 6
teristicas. Transistor MOSFET. Cir- | Exposicién de me- Demostracion — de
cuitos de polarizacién. Determina- | diciones de labora- | [Uncionamiento de
cién del punto de operacion. torio. €quipos.

Mediciones de pa-
rametros fisicos.
Andlisis en AC de Transistores. . | Foro de discusion.
Andlisis de circuitos de con transis- Extposncnon particl- Practica de labora-
tores en AC. Operacién en modo | P&Va& torio.
corte-saturacion. Operacion como E_xposmon de Armado de circui-
13 amplificador. Impedancias de en- | ejemplos. 6

trada/salida y efecto de carga en AC.
Operacién de amplificador en cas-
cada. Modos de operacién (Clase A,
Clase B, Clase AB).

Exposicién de me-
diciones de labora-
torio.

tos.

Demostracion de
funcionamiento de
equipos.




Mediciones de pa-
rametros fisicos.

Foro de discusion.

Amplificadores operacionales Préactica de labora-

Exposicién partici-

(OPAMP's). pativa, torio.
Definiciones y caracteristicas en Exposicion de | Armado de circui-

14 lazo abierto: impedancia de en- ejemplos. tos. 6
trada/salida, ancho de banda, Demostracién  de

Exposicién de me-
diciones de labora-
torio.

tiempo de respuesta, rechazo en
modo comun. Analisis del OPAMP
en lazo cerrado (retroalimentacion).

funcionamiento de
equipos.
Mediciones de pa-
rametros fisicos.

Foro de discusion.

Aplicaciones con OPAMP’s. Practica de labora-

Exposicién partici-

Circuitos basicos y aplicaciones con ti torio.
OPAMP’s: amplificador inversor, no pativa. —_—
) . S Y Armado de circui
inversor, se-guidor de tension, su- E_xposmon de tos.
15 madores, restadores, integradores, | ejemplos. 6

derivadores, multiplicadores anald- | Exposicién de me- Demostracion  de

gicos, convertidores IV, amplifica- | diciones de labora- | [Uncionamiento de
dores de transconductancia. Filtros | torio. €quipos.

activos. Circuitos multi-etapas. Mediciones de pa-
rametros fisicos.

16

EVALUACION FINAL ‘ 6 |

17 | SUSTITUTORIO Y ENTREGA DE NOTAS ‘ 6 |

ESTRATEGIAS METODOLOGICAS:

Las clases se realizaran estimulando la participacion activa de los estudiantes, mediante el
desarrollo de ejercicios, trabajos préacticos grupales o individuales. Los alumnos se organi-
zarén en grupos para el desarrollo de las experiencias de laboratorio e intercambiar expe-
riencias de aprendizaje y trabajo.

RECURSOS DIDACTICOS:

Equipos : Computadora, proyector multimedia e instrumentos de medicion.
Materiales : Manuales, documentos electronicos, diapositivas, hojas de aplicacion.
Medios : Plataforma virtual (Google Classroom), correo electronico, reuniones virtuales.

EVALUACION DEL ARENDIZAJE:

Es permanente e integral, en funcion de los objetivos planteados.

La nota final estara regida de acuerdo al sistema vigesimal, con minima nota aprobatoria de
once (11). La nota final se calculara de acuerdo a la siguiente ponderacion

NF = (EP + PPL+EF)/3

Donde: EP: Examen Parcial
EF: Examen Final
PPL: Promedio de précticas de laboratorio

ES: La nota del examen sustitutorio reemplaza a la nota méas baja entre los
examenes parcial y final.
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